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2016�2017 学年第二学期期末考试试卷

《高等数学 1B1》（共 3 页 A 卷）
(考试时间: 2017 年 6 月 28 日)

题号 一 二 三 四 五 六 成绩 核分人

得分

评分人签字

一、填空题 (共 9 分, 每小题 3 分) 请将正确答案填在题中的横线上.

1. z = ln(x + y2), 则 dz = .

2. 已知曲线 L : y = x2 从 (1; 1) 到 (�3; 9), 计算第二类曲线积分
Z

L

x dx + y dy = .

3. 函数 u = x2y + yz2 在点 M0(2; �1; 1) 处的梯度 grad u
ˇ̌̌
M0

= .

二、单项选择题 (共 9 分, 每小题 3 分) 请将正确答案的代号填在题中的括号内.

1. 二元函数 z = f (x cos y) 具有一阶连续偏导数, 其对 x 的偏导数
@z

@x
= ( )

(A) sin y f ; (B) cos y f ; (C) sin y f 0; (D) cos y f 0.

2. 下列级数收敛是 ( )

(A)
1X

n=1

1

n + 1
; (B)

1X
n=1

�
3

2

�n

; (C)
1X

n=1

(�1)n�1 1

2n�1
; (D)

1X
n=1

1
n
p

n
.

3. 设 I1 =

“
D

p
x2 + y2 d� , I2 =

“
D

(x2+y2) d� ,其中 D =
˚
(x; y)

ˇ̌
x2+y2 6 1

	
,则 ( )

(A) I2 < I1 < � ; (B) I1 < � < I2;

(C) I1 < I2 < � ; (D) I2 < I1 < � .

三、解下列各题 (本题满分 24 分, 每小题 6 分)

1. 设 z = f (x; y) 由方程 x3y3 + 3z � ln z = 0 所确定, 求 @z

@x
,@z

@y
.

2. 求曲面 x3
� 3y2

� 3z = 1 在 P0(1; 1; �1) 处的切平面方程与法线方程.

3. 已知平面 � 过点 M1(2; 0; 0), M2(2; 1; 2), M3(1; 3; 2), 求平面 � 的方程.

4. 求二元函数 f (x; y) = x3 + y3
� 3xy + 2 的极值.

雷电法王杨永信
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四、解下列各题 (本题满分 35 分, 每小题 7 分)

1. 计算二重积分
“

D

3x dx dy, 其中 D 是由 y =
1

x
, y = x, x = 3 所围成的有界闭区域

2. 计算第一类曲线积分
Z

L

x ds, 其中曲线 L : y = x2
�
0 6 x 6

p
2
�
.

3. 计算第一类曲面积分
“

Σ

(x2 + y2) dS , 其中 Σ 为锥面 z =
p

x2 + y2 被平面 z = 0

和 z = 2 截得的有限部分.

4. 计算三重积分
•

Ω

2z dv, 其中 Ω 是抛物面 z = x2 + y2 与球面 z =
p
2 � x2 � y2 所围成

的空间.

5. 计算第二类曲面积分
—

Σ

xz dy dz + y dz dx + z dx dy, 其中 Σ 为球面 x2 + y2 + z2 = 4 的

外侧.

雷电法王杨永信



系别 专业 班

天津大学仁爱学院专用纸

年级 学号 姓名 (A) 卷 第 3页 共 3 页

五、解下列各题 (本题满分 18 分, 每小题 6 分)

1. 判断级数
1X

n=1

(�1)n�1 ln
�
1 +

3

n

�
的敛散性, 若收敛指出是绝对收敛还是条件收敛.

2. 求幂级数
1X

n=1

1

n

�x

4

�n

的收敛域及和函数.

3. 将 f (x) =
1

4 � x
展开成 x � 1 的幂级数, 并写出其收敛域.

六、计算题 (本题 5 分)

计算第二类曲线积分
I

L

x dy � y dx

x2 + y2
, 其中 L 为不过原点的任意一条闭合曲线.

雷电法王杨永信


